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Energeticka bezpecnost

Sirsi pojem resilience, neni jenom technicky



Technické zaklady

Vyroba, prenos, distribuce, spotreba, soudobost fizeni soustav



Druhy soustav

* Dodavka energetickych komodit

 Elektrické
* Napéti velmi vysoké VVN (400, 200 a 110 kV), vysoké VN (22 kV) a nizké NN 240V

* Teplarenskeé
* Parovod, horkovod, teplovod

* Pfisun a dodavka energetickych surovin

* Plynarenské
* Vysokotlak, stfedotlak, nizkotlak

* Ropovody, produktovody



Energeticka odvetvi

* Elektroenergetika
e Teplarenstvi
* Plynarenstvi

* Nékdy se pocita i doprava, zejména ve spotrebé energetickych surovin



Energetické potreby

* Teplo
* Pro domacnosti i pro prumysl, prumyslové teplo je obvykle tlakova
para
* Svetlo, elektrina
 Domacnosti, prumysl, sluzby ...



Energetické zdroje

* Ty vetSi (Temelin apod.) jsou vétsinou nekde v polich
* Mensi zdroje jsou naopak obvykle v tovarnach nebo v méstech

* V prumyslovém staté byly obvykle budovany tak, ze jeden zdroj slouzil
pro prumyslovy podnik i prilehlé sidlisté a vyrabél elektrinu a teplo

* Tim ziskavame i castecné samozasobeni v pripadé vypadku soustav

O tuto vlastnost prichazime tim, kdyz namisto kogeneracnich zdroju
na fosilni paliva stavime vytopenské kotle na (fosilni) zemni plyn

* Duvod k tomu neni technicky ani doopravdy ekonomicky, s vyjimkou
ideologie a deformovaného trhu (viz posledni dvé kapitoly)



Energetické soustavy

* Plynarenské soustavy jsou tranzitni

* Elektricke soustavy jsou staveny jako narodni castecné propojené kvuli
VYpOMmMoci a vymene

* Tepelné soustavy jsou lokalni, ale v pripade Melnika, Temelina a Dukovan
jsou i castecne dalkové, vedouci teplo od velkého zdrOJe k velkému sidlisti

* Poznamka

* Vletech 2008 a 2012 (Prvni a druha odborna ,Pacesova“ komise) jsme doporucovali
nezvysovat zavislost CR ne dovozu zemniho plynu, dokud nebudeme spolehlive
napojeni nejenom na Vychod, ale i Sever, Jih a Zapad

* Namisto zbyvajicich tfi svétovych stran nam Némecko s EU a Gazpromem dostaveéli
dalsi 3 plynovody do Ruska: Jamal, Nord Stream | a Nord Stream II.

* Narodohospodarsky uvazujici obcan si z tohoto ucini dalsi zavery o energeticke
politice sousedniho statu i celé EU samostatné.
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Pusobnost distribuénich spoleénosti
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Elektrina a teplo

* \VétSinou resime elektrinu, ale v teple mame vétsi problém:
* V zimé na topeni jej potfebujeme 5x vice, nez v |été na ohrev teplé vody.

* Na rozdil od elektfiny, kde mame polovinu elektfiny jaderné, jsem v teple
zavisli na fosilnich palivech.

* V pripadé rozumného hospodareni by toto nevadilo, zejména pokud bychom
fosilni zdroje uzivali v zimé na spolecCnou vyrobu tepla a elektfiny a v |été jimi
zbytecné neplytvali.



Bilance tepla
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Druhy elektraren v CR

* Bezemisni
e Jaderné
* Obnovitelné vseho druhu

* Fosilni
* Uhelné
* Plynové (vice druh)

* Metodicka poznamka (vzorecek)

* Metan (zemni plyn) je pro atmosféru 28x horsi, nez je samotné CO2

* Prispalovani metanu dochazi pri stejné vyrobé energie zhruba k polovi¢ni uspore CO2

* PritéZbe a transportu zemniho plynu (vCetné LNG) dochazi k uniku zhruba 10%, nékteré zdroje
udavaji i vice.

* Pri vymeneé domaciho uhli za dovazeny zemni plyn setfime polovinu emisi ﬁFj spalovani, zatimco
délame planeté trojnasobnou skodu, nez kdybychom dale doma palili to uhli a zemni plyn takto
neekologicky nedovazeli.



Bilance elektfiny v CR

Spotieba elektfiny CR

Pramysl z hladiny vn a vvn

Samospotreba lokalni (vyroba v aredlu)
Maloodbér podnikatelé (MOP)

Domacnosti - maloodbér obyvatelstvo (MOO)
Ztraty pri dopravé elektriny v prenosu a distribuci
CELKEM SPOTREBA

Vyroba elektfiny pro zajisténi spotieby CR
Jadro

Uhli

Zemni plyn

Obnovitelné zdroje

CELKEM

TWh
29.7
3.9
7.5
15.6
3.9
60.6

28.0
14.8
5.5
12.3
60.6

% Zdroje eletfiny v CR pro spotfebu CR v roce

46%
24%
9%
20%

100% m Jadro

m Uhli

2024

= Zemni plyn

Obnovitelné zdroje



Bilance elektriny v CR
po dostavbe jaderného zdroje

Bilance elektfiny CR po dostabé jaderného zdroje

Vyroba po dostavbé jaderného

zdroje TWh %

Jadro 36.4 60%

Uhli 6.4 11% >
Zemni plyn 5.5 9%

Obnovitelné zdroje 12.3 20%

CELKEM 60.6 100%

mJadro wmUhli = Zemniplyn Obnovitelné zdroje



Otevrené otazky k diskusi o bilanci

* Jakd bude dalsi spotfeba v CR? Co udéld béhem 10 az 20 let
* Pramysl
 Domacnosti a sluzby

* Doprava (potrebujeme staveéet fosilni plynové zdroje na ,,Cistou mobilitu®?

Vpravo
PPC Pocerady

 Kolik plynovych a obnovitelnych zdroju pribude pfirozenou cestou, bez
umélych dotaci, aby na nich nékdo vydélaval na ukor spotrebitele?



Stabilita soustav

Zejména Elektrizaéni soustavy CR



Jak vznikla soustava

e Tovarny maji komin uz od prvni primyslové revoluce

* Ve druhe prumyslove revoluci se nahrazuje parni pohon elektrickym, komin zastava. Napftiklad
prehrada u Textilany v Liberci nema vubec vodni turbiny, slouzila pouze jako vodni rezervoar na
vareni pary.

* Na venkove vznikaji energeticka druzstva, lépe nez si koupit dohromady parni mlaticku je postavit
si spolecnou elektrarnu a mit kazdy vlastni elektrické pohony.

* Mezivalecné obdobi ... integrace, elektrifikace, dokonce i v Rusku GOELRO od roku 1920, u nas
eletrisace od roku 1919.

* Povalecné a komunistické obdobi ... velke elektrarny vytesnuji mensi zavodni zdroje, soustava
prechazi ne velké zdroje centralni, napéti vyssich Urovni a vSude jinde rozvodny.

* Soucasnost: vracime se po 100 letech obloukem k puvodnimu konceptu zavodni a komunitni
energetiky, ale soustava zustava jako jeden ze zdroju

* Energeticka soustava je tu zhruba 100 let jako automobil a spoleénost ani primysl se bez ni
neobejde od povale¢nych let. V tomto smyslu je vefejnym statkem a jeji vypadek (blackout) je
vzdy mimoradnou udalosti.



Soucasna role soustavy

* PIné integrovana

* Nepretrzity provoz

 Jedna ze zasadnich zavislosti a potreb moderni spolecnosti
e Povazovana za verejny statek

* Pres to pred 20 lety castecné odstatnéno, stat je pouze
provozovatelem tranzitni sité a trzniho prostredi, ale statni spolecnost
CEPS zodpovida za vSechno

* Novy rozvoj novych technologickych prvku a masivni legislativni
reformy



Prvky elektrizaCni soustavy
a jejich vyznam pro bilanci ¢innych vykon(
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Porovnani spotfeby v CR s rozsahlou solarni vyrobou
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Akumulace presprilisné solarni energie na zitra se nevyplaci,
konkuruje Cerstve vyrobené
Koupime a zaplatime si mafrice?
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Flexibilita existuje uz historicky
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Priklad elektrotepla

Akumulace+primotopy

11000

* \V centralnim teplarenstvi mame
dalsi regulovatelné vykony pro
solarni elektrinu.

P SOUSTAVA (MW]
:

g
o

* Problém je ale vtom, ze v | | | | | |
ceském tarifnim systému o e
zaplatime za dopravu elektriny
do sousedniho domu nebo do
teplarny o 50% vice, nez kdyz si
na ten samy ohrev koupime z
Ruska nebo odjinud zemni plyn.
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Bilancni rovnovaha

e Zavislost mezi vykonem a frekvenci

* Pokud je dodavan nizsi vykon, poklesa i frekvence (podobné jako kdyz
jedeme na kole do kopce)

* Na tom je postavena i synchronni regulace propojenych
mezinarodnich siti



Co v soucasnosti energetika rutinné neumi

Termojadernou fuzi

* Zde jeSte neudrzime reakci. Vykon budeme vyvadet pravdepodobne tepelng, ale nezname vhodné
materialy ani fyzikalni poméry premény v elektrinu. Extrémné velky reaktor maze vyvolat nové
naroky na sité.

Vodikové hospodareni

* Mame urcité pilotni aplikace, vetsinou lokalni. Nemame logistiku, produktovody ani bezpecnost
jako u jadra. Molekula je mala a agresivni, klasické metanove potrubi nelze pouzit, je o vysoce
vybusny plyn. Strechu ve Fukusimeé rozmetal prave vodikovy vybuch, nikoli jaderny.

Skladovani energie z Iéta na zimu
* Nejde vsak o svétovy problém ve vSech podnebnych pasech, viz dalsi obr.

Stabilitu energetikach soustav tak, jak jsou v soucCasnosti provozovany, resit polovodici a
ne setrvacnou hmotou

* Stabilitu tvofi ohromna setrvacnost vSech evropskych generatoru. Mazeme si predstavit, Ze se
vSechny otaceji na jednom hrideli s frekvenci 50 Hz.

* Pomoci polovodicd, stfidacd u solarnich Ear]elﬁ a u baterii, a ani pomoci pfevodovek s
prorr}en ivym momentem u vétrnych elektraren, neumime toto v potfebné mire zatim ani
simulovat.
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Podnebne pasy a fotovoltaika

e Tropicky: doba vyuziti maxima ke 3000 hodin
/ rok. Pravidelny den, 12 hodin slune¢niho e
svitu. Zdroj pouzitelny v pravidelném rezimu i _ i o
jako jaderna elektrarna. L B sl imi i pbacher 3

B 1o vy pacrakiag gae
* Subtropicky: doba vyuziti maxima ke 2000
hodin / rok. Ro¢ni korelace spotreby a vyroby,
v [été klimatizuje, v zimé netopi, ale i v zimé
dodava cast energie.

* Mirny: doba vyuZiti maxima cca 1000 hodin /
rok. Rocni NEGATIVNI korelace spotreby a
vyroby, v zimeé topi, ale energii prakticky
nedodava.

* Fyziku a podnebi nevyresi ani evropskeé
dotace, v zime je u nas i v Néemecku proste
zima a sluce sviti (obcas) jenom 8 hodin nizko
nad obzorem.



Stabilita elektrizacni soustavy - regulace

* Primarni regulace. Vyuziva zavislosti mezi vykonem a frekvenci a v pripadé
nepatrné odchylky frekvence sama prida, aby ji dorovnala. Je provozovana
v celém propojeném systému ENTSO-E, celkovy objem asi 3000 MW, u nas
cca 100 MW.

e Sekundarni regulace. Sleduje automaticky saldo na hranicich a v pripadé
odchylky automaticky prida. V soucasnosti u propojenych soustav hlida
stavy, kdy ma nékdo prebytek a nékdo nedostatek, a vzajemné je
zapocitava. U nas cca 300 MW, v soucasnosti se da i castecne dovazet.

* Pomalejsi regulace (terciarni apod.). VSechno, co ,vypodlozi“ automat
terciarni regulace, kdyz se tento dostava ke krajnim hodnotam. Podobné
jako velky a maly sroub u mikroskopu.



Co se stane po vypadku Temelina

* VV prvnich okamzicich se k nam nahrne 1000 MW zvenku primarni
regulace.

e Aktivuje se automaticky regulace sekundarni.
 Dispecer aktivuje dalsi typy regulaci.

 Dispecer aktivuje precerpaci vodni elektrarny (jednotky minut) a ma
zhruba jednotky hodin, nez mu dojde voda a udéla jiné opatreni.

* Obvykly zpusob v soucasnosti v takovéto situaci je, ze za drahou
cenu vykupuje elektrinu exportovanou do zahranici



Precerpaci vodni elektrarny

Dalesice 4 x 120 MW Dlouhé strané 2 x 325 MW
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Bateriova U

* Funguji podobne jako precerpaci elektrarny (PVE), oboji ma ucinnost kolem 80%

VVVVV

(nikoli neomezenou), ale PVE maji vyssi Zzivotnost a vykon.

* Dlouhodoba efektivita zapojeni bateriovych uloZist do vysSich napétovych drovni
je diskutabilni:

* Pretoky a levna cena jsou vyvolany politickymi rozhodnutimi a dumpingem, nikoli fyzikou a
skutecnou energetickou potrfebou. Pri revizi energetické politiky sousedniho statu toto zmizi.

* Jde predevsim o jednoucelova zarizeni s funkci velmi podobnou PVE.

* Naopak vyhodna je integrace mensich a domacich bateriovych ulozist do
podobné funkce:
* Primarné slouzi ulozeni domaci elektriny bez naroku na energeticke site.

* V pripade potreby mohou poslouzit potfebam energeticke soustavy dodavkou vykonu, nebo
naopak odebranim prebytecné energie.

* Soucasna energeticka politika CR je nastavena ve prospéech dotovanych velkych
ulozist, komunitni energetika, ke ktere patri ty mensi domaci, je spise
potlacovana (viz samostatny obr.)



Ekologicka realita

Skutecnost versus ideologie



Celkova spotreba energie ve svete podle
primarnich energetickych zdroju

Global primary energy consumption by source OinData

Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025); Smil (2017) OurWorldinData.org/energy | CC BY

Note: In the absence of more recent data, traditional biomass is assumed constant since 2015.



Vyvoj znecisténi v CR

Emise latek zneciStujicich ovzdusi se od roku 1990
snizily. Sloupcovy graf znazornujici vyvoj sesti
hlavnich latek znecistujicich ovzdusi v letech 1990
az 2021 (odshora doluf

* Tmave seda prachové castice PM10;

» Svétle Seda prachové Castice PM2,5;

* Tyrkysova amoniak;

» Svétle zelena oxidy siry;

* Tmave zelena nemethanové tekave organicke
slouceniny;

e Zelenocerna (dole) oxidy dusiku.

U vSech téchto zneéiét’u{icich latek se emise
vyrazne snizily, a to z celkového poctu témér 65
milionU tun v roce 1990 na priblizné 20 miliond
tun v roce 2021. Nejvéetsi pokles zaznamenaly
emise oxidu siry, a to o vice nez 93 %.

1990 1995 2000 2005 2010 2015



Proc nemuzeme nasledovat Nemecko

jako priklad v ceské energetice?

1.

Zbytecne zavreli vSechny bezemisni jaderné zdroje, které nyni
prozivaji v celém svéete velkou renesanci v nové vystavbe;

Vsadili na geopolitickou zavislost dovozu ruského zemniho plynu,
kterou chteli v ramci spolecné investice s ruskou statni spolecnosti
Sirit v Evropé a vydélavat na ni, nekolika plynovody smérem na
Vychod a zavislosti EU i vlastnim na takovém dovozu destabilizovali
evropskeé energetické hospodarstvi;

V oblasti obnovitelnych solarnich technologii nejsou schopni
konkurovat globalni Ciné ani ve vlastni primyslové zemi;

Graf na nasledujicim obrazku Néemecko ani Evropska unie neovlivni



K diskusi

* Jaké energetické zajisteni bude ceska spolecnost potrebovat od
energetiky v prubéhu dalSich 10 az 20 let

* Jde o technické dotazy bez ideologie i bez umélych ,,zavazku“, v
pripadé, ze jsou tyto konfrontacni s fyzikalni realitou, mohou byt i
nebezpecné.



Energeticka resilience (odolnost)



Zakladni paradigma

* Resilience je predevsim spoleCenska hodnota, nikoli pouha technicka
vlastnost mérena procenty nebo fyzikalnimi jednotkami

* Minimalni resilience zacina prostym prezitim spolecnosti, vyssi muze
znamenat vyssi komfort.

* Nase technicka vyspélost je soucasti nasi kultury

* A musime se starat o to, aby nam alespon v zakladnich rysech
vydrzela, jinak se ocitame na prahu jiného spolecenského vyvoje.



Seminar AV CR 31.1.2018

po ném odvolan tajemnik komise pro energetiku

* Lod'stale pluje stejnym smerem. Zacina
vsak priplouvat do nebezpecnych vod

* 5letje voboru kratka doba.
Cilem neni nova energeticka politika, ale
jeji realizace a take reakce na nove
vyznamné podnety, nikoli necinnost.
Trzni prostredi nas v dobé nedostatku
neochrani, mize prenést deficitni trh ze
sousedniho statu a nasobné ceny

* (stalo se 3 roky poté)

== e Jde v takoveé situaci o rizikovy prvek,
nikoli benefit levného nakupu vyberem
dodavatele, kterych je méné nez
odbérateld.




Babicko, to je jen vétricek
Historickd prezentace a \S/aurip[;/la'&r;i Ing. M. Vrby, CEPS

Real flows

Real Time
Awarness
System




Zdroj: Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen
A




Klimaticka zmeéna

Josef Lada by se divil. Na snimku kvetouci
sakury pfed budovou PRE 30. prosince 2015.

Nejsme svétovym producentem CO2. Ten
vyrabeéji v Asii a my jej produkujeme
predevsim pfijetim konzumnich vyrobka z té
konciny.

Nasim hlavnim problémem je volné polétavy
prach a mikrocastice PM 10 a PM 2,5.




Zaporne ceny elektriny Zpomé a it cenyna T 204

Zd I’Oj: OTE 350,00

* V okamzicich, kdy je cena - /
zaporna, je cena distribuce stale — 3

drahd ) ” - /

 Reenim by byl dynamicky tarif, una M
ktery by pomohl i stabilité
soustavy; v takové situaci by s snse e
distributor mohl své dlouhodobé
investice |épe pfizpusobit
technické realité zejména v ,net
zero“ lokalitach

* Pro podporu takovych reseni je
mozno v soucasnosti vyuzit 1a7:
dotace -



/

ny

Zimni nedostatek elektriny — chybi 3 Teme
(dle ¢lanku K. Vinklera — Energetika)

MW Tydenni pribéh pokryti zatiZeniod 03.12.d0 09.12. rok: 2028




Kyberneticky zranitelny prvek distribuované soustavy

(definice H. Beran a kol.)

* Je elektronicky fizen technologiemi podobnymi loT (i méné
vyspélymi, avsak kyberneticky napadnutelnymi)

* Nevhodnym fizenim muze vyvolat nezadouci stavy soustavy

* Je mimo dosah centralni politiky kybernetické bezpecnosti subjektu,
ktery ma zodpoveédnost za soustavu a jeji stabilitu

* Poznamka dnesni spravci siti se staraji predevsim o bezpecnost ovladani vliastni rozvodné sité,
které je také u ddlkové ovliadanych prvki napadnutelné, avsak viibec se nestaraji o cloud pracek na
sidlisti ovladanych wifi cloudem odnékud z Asie nebo Severni Ameriky



Nezbytny zaklad tradicnich spolecnosti

* Komodity / suroviny
* Voda
* Potraviny
* Energie
* Kritické a strategické materialy, kovy, stavebni materialy, dnes vzacné zeminy

e Znalosti a dovednosti kritické technologie
* Primysl
e Zemeédeélstvi (umime jesté obdélat pudu)
* Soucasti prumyslu je i vyroba energie
e OTAZKA umime jesté udélat jaderny reaktor, nebo si na néj vydélavame v
montovnach, abychom do nich meéli energetické pohony na pasy?



Odolnost historicky

* Odolnost neboli resilience byla puvodné zkoumana v ekologii, kde se jednalo napf. o studium
navratu lesa zniceného pozarem a obnovu jeho ekologickych funkci.

. Pos:’f_upné se pojeti rozSirovalo napr. v Japonsku na zemétresnou ¢i v USA na hurikanovou
resilienci.

. Jednﬁiose pritom nejenom o rychlost postaveni noveé ctvrteé Ci sidla, ale také o obnoveni socialnich
vztahu.

* S koncem studené valky se po urCitém optimistickém mezidobi ukazala slozitost svéta,
proménlivost alianci (napf. mozna ucast Ruska v NATO) a nespecificka nebezpedi. Armady na
situaci, kdy nevime, kdo za par let bude nasim pritelem nebo nepritelem, reagovaly
rozpracovanim konceptu resilience. Ta znamenala rychlou analyzu mezinarodni situace (ziskavani
informaci), rozvoj prepravnich kapacit a strategii tykajici se Siroké skaly konfliktd véetné
obcanskych valek a domacich povstani .

* Vzhledem k tomu, ze bezpecnost statu je za vsech moznych okolnosti od pfirodni katastrofy az
o nasilny konflikt zaloZzena na zvladnutelné energetickeé situaci, stala se organizace a logistika
Eritické infrastruktury soucasti narodni bezpecnosti. Neni totiz nutné vybojovat vitézstvi nad
Armadou CR, kdyz k rozvraceni zemé staci vyradit elektrarny a prenosové soustavy. Zacina se
pak hroutit zésoZovém’vodou a potravinami a zaroven dochazi k informacnimu blackoutu.



Spolecenskeé zadani

 Abychom mohli udrzovat, rozvijet ¢i dotvaret nasi energetickou soustavu,
musime mit predevsim predstavu, v jakém staté chceme zit

 VétsSina lidi se pravdépodobné shodne na tom, ze potrebujeme, aby energie
byly dostupné jak fyzicky, tak ekonomicky, abychom nebyli vydiratelni napr.
pri nedostatku ropy Ci plynu a aby provoz soustavy byl pomérné plynuly bez
extrémnich stavu.

* Tém vSak neni mozné se vyhnout, protoze napt. sila a frekvence silnych
vétru zejména v severni poloviné Evropy roste, ale i pristavy a obecné
pristavni terminaly jsou nasledkem vyssich vin a ¢astéjsich bouri
zranitelngjsi .

* Proto vyzadujeme, aby pripadné havarie byly rychle opraveny, jinymi slovy,
aby energeticka soustava méla vyssi dynamickou odolnost neboli resilienci.



Koncept resilience — tfi soucasti (faze)

1. Absorpcni kapacita je schopnost systému vyrovnavat se s soky. Jeji
soucasti je analyza pfricin (,,pouceni z krizového vyvoje”) a integrace
ziskanych poznatkt do nové usporadané struktury.

2. Adaptacni kapacita umoznuje neustavajici promeénu systému, a to
prostrednictvim kolektivniho uceni jako reakci na proménujici se
prostredi.

3. Transformacni kapacita spociva ve schopnosti nove usporadat a
reorganizovat chod instituce, pokud dojde k hluboke, systémove
promeéne daného oboru.



Ocekavane trendy

» Pokracujici ekonomicka nejistota a fragmentace obchodu, riziko preruseni dlouhych dodavatelskych retézci. Moc a vliv velkych
firem bude stale vétsi.

* Poroste soutézeni mezi firmami, to vyusti v drsnéjsi ekonomické prostredi véetné bezohledného lobismu ¢i pouzivani
manipulativnich medialnich technik.

* Socialni nerovnost a tim i polarizace spolec¢nosti bude stale napjatéjsi.

* Porostou klimatické extrémy, a to véetné silnych vétr(, které mohou zpUsobit lokalni blackouty. Energeticka chudoba v EU
vzrostla béhem nékolika poslednich let ze 7 na 10 % a da se Cekat dalSi rlist. Vysoké mandatorni vydaje omezi spotiebu
domacnosti.

* Asi 80 % energie spotfebovavané v budovach slouzi jako topeni nebo chlazeni. Vzhledem k vinam veder bude v roce 2050 mit
asi polovina byt klimatizaci. Obecné se ocekava rlst energetické spotreby, a to mozna az o 30 % do roku 2050.

e Zasobovani vodou a potravinami, bude, alespon v nékterych mésicich a nékterych statech, stale obtiznéjsi.
* Ekonomicky vliv Asie dale poroste.

» Stdle Castéji se budou objevovat paralelni ¢i skupinova rizika (compound risks) slozena z vice problém( zdroven, coz mnohem
vic zatizi chod statni spravy.

* Rostouci urbanizace vede ke vzniku velkych, pomérné koncentrovanych megapoli s vysokou spotfebou vody a energii. V
urbanizovanych prostorech Zije nejméné 62 % obyvatel EU s vyhledem 75 %. To zaroven vyzaduje strategii ,,chytrého
zmensovani“ (smart dimishing) vylidiujicich se oblasti. Migranti neprichazeji na venkov, ale do mést (arrival city) typu
prazského Jizniho Mésta Ci Plzné.



Situace v CR

" pok
a.

b.

u a zemni plyn nebudeme nikdy pokryvat z domacich zdrojd, proto potrebujeme nékolik (nejméné dva a

ud mozZno z riznych kontinent(l) nezavislych zdrojt plynu a ropy.

Pfi spravné energetické diplomacii a pokud nebudeme pocitat s velkym mezinarodnim konfliktem, je tento cil pomérné
snadno dosazitelny. Ovérené zasoby zemniho plynu dostacuji na nejméné 200 let .

Zasoby konvencni ropy by pfi soucasné spotfebé mely dostacovat na 40-50 let, ale lehka vazana ropa (LTO) je podstatné
navysuje.

V kazdém pripade se problémy s ropou oCekavaji dfiv nez problémy s plynem, a proto je nutné pocitat s pfechodem na plyn,
ktery mUze byt dotovan napr. doma vyrobenym vodikem.

2. Pokud jsme témér plné zavisli na dovozu ropy a plynu, neméli bychom byt zavisli na dovozu elektriny.

a.

MaZeme snad navrhnout, Ze nase elektrarny by mély pokryvat 90 % (10 % se da usetfit) domaci spotfeby v zimnim obdobi a
to vCetne tydnu, kdy slunce sviti malo a panuje bezveétri. Tato obdobi v minulych letech typicky trvala 2-3 tydny a bylo behem
nich obtizné, nakladné nebo dokonce nemozné dovést elektrinu z okolnich statu.

Z hlediska energetického mixu se jedna o kombinaci jaderné energetiky a fosilnich paliv. Z fosilnich paliv pfipada v tvahu
jenom zemni plyn a hnédé uhli jako domaci zdroj a urcita bezpecnostni pojistka.

Stfetava se zde poZzadavek na snizeni emisi s energetickou bezpecnosti. Za optimalni feSeni je mozne povazovat domaci
vyrobu elektfiny z hnédého uhli na zhruba 10 % spotreby s moznosti navyseni v krizovych obdobich na 20 % domaci spotreby

3. Vteplarenstvi jsou mozné Uspory a vyuzivani dalSich zdrojl paliv, ale v zasadé z(istavame stale zavisli na

spal

ovani uhli a rychly prechod napfr. na plyn je nakladny a zdlouhavy.

vv7s o

ce by mohla byt i nizsi, coz by pomohlo primyslové vyrobé (viz déles).

Cena energii pro prﬂm}islové i domdci vyuziti by se neméla pohybovat nad primérem EU a pfi pouziti
lacinéjsi domaci produ



Mozny scénar vyvoje

Nelj_pgzc_lléji po roce 2010 se ocitame v rychle proménlivém, evolu¢nim a zaroven konfliktnim ﬁrostl’gdi,_,vg kterém je nezbytné se zajimat o hlavni trendy, které
ovliviuji a nékdy i fidi ekonomicke, politicke a spoleCenské procesy. Za hlavni udalosti a z nich vyplyvajici nejenom rizika, ale i moznosti dalsiho rozvoje
muzeme povazovat tyto procesy:

* Spotreba energie pravdépodobné dale poroste do roku 2050 mozna o 30 %.
* Stale vice se budou uplatiiovat nestabilni, alternativni zdroje, jako je fotovoltaicka energie zejména z jihu a vétrna energie zejména ze severu.
+ Dojde k posunu ro¢ni spotieby zejména ndasledkem vyufiti klimatizace v teplé &asti roku. Reseni: nové technologie a chytré fizeni provozu pfenosové soustavy.

* Ekonomické prostfedi se bude ocitat pod vyznamnym vlivem velkych technogigantd, které se prostfednictvim manipulativnich zprav a lobismu budou
snazit ovlivnit politické, tedy dotacni prostredi. To pak mUzZe pfijimat Lak z hlediska ostatniho priimyslu, tak i domacnosti zbytecné draha rozhodnuti, kterd
podvazi pramyslovou konkurenceschopnost a zvySenim mandatornich vydaju i spotfebu domdcnosti, coz se casem projevi na ochoté ¢i schopnosti utracet
v dalSich ekonomickych sektorech.

* Zbytecné drahd energie nepovede k socidlnimu smiru.

»  Resen: dobrd nezavisld informovanost o nejlepsi praxi v cizing, pecliva filtrace lobistickych dat, vytvofeni sité expert(, ktefi jsou schopni problematiku prezentovat vefejnosti
(popularizace technickych disciplin véetné jaderné energetiky a chemie).

* ZaCiname se ocitat ve stadiu spoleCnosti, které diky starnuti populace a odklonu od technického vzdélani zaCinaji schazet klicové dovednosti, jak zachazet
s hmotnym svétem a jeho energiemi.
»  Reseni: gkolstvi.
* Srozvojem digitalizace a novych technologiich rostou naroky na kyberbezpecnost. V pfipadé konfliktu napf. mezi Cinou a USA miZeme ocekavat mGzeme
jako tranzitni zemé NATO ocekavat utok na infrastrukturu zemé.

. ﬁg§eni; schopnost odpojit se od sité a energeticka zafizeni obsluhovat manualné. Na kli€ové mista napf. dispecerd mit pfipravené napf. pro pfipad chfipkové pandemie
nahradniky. Revidovat krizové plany a provadét cviceni.

* Integrovat kritickou infrastrukturu, tak aby jeji jednotlivé ¢asti (voda, teplo, informace, elektrina, zdravotnictvi) vytvorily celou odolnou sit.
»  Reseni: ptistupovat ke kritické infrastruktuie ne jako ke konglomeratu instituci s vlastnimi cili, ale jako k jednomu sebepodpdrnému celku.

* Zelend politika EU nemusi byt redlna, ale klimatické zmény jsou skutecné a lidé se jich zacnou stéle vic obavat.
»  Reseni: vytvoreni dlouhodobé environmentalni praxe bez ohledu na prevladajici politiku, ale citlivé na mozné ekonomické dopady.



Blackout v Cechach 4.7.2025

* Pracovni studie Ceské spoleénosti v pro energetiku
* Nékteré zaveéry jsou duvérné:
1. Energeticka bezpecnost statu

2. Neni ukonéeno Setreni nezavislych expertt v EU

3. Profesni etika oboru, podobné jako anatomicko patologicky seminar ve
zdravotnictvi, zavazné celospolecenské téma nelze politizovat ani
ideologizovat Ci bulvarizovat. Jde o bezpecnost a komfort nas vsech.



Kriterium (n-1)

* Pokud vypadne jeden prvek soustavy, napriklad Temelin, soustavy
musi fungovat dale

* \V\ypadlo vedeni a Ledvice 2 minuty po ném. Kdyby Ledvice nevypadly
tak brzy, mohl dispecink Ceps béhem 10 minut obnovit (n-1) a k
rozsahlému blackout by pravdépodobné nedoslo

* \ kriticky den jela elektrarna Ledvice na snizeny polovicni vykon
proto, ze CEZ dalsi energii dokupoval za zahranici.

» Celkovy dovoz a pretok byl v té dobé 12 x vyssi, nez chybéjici vykon po
vypadku ledvické elektrarny. Soustava je v nepretézovaném stavu
dimenzovana na vypadek Temelina a toto by bez problému preckala.



Pro¢ se Ceské republice nevyplati investovat
do zvysovani kapacity preshranicnich vedeni?

Nase sité maji v soucasnosti dva rezimy: zimni a letni. Nebezpecny je pro nas zimni nedostatek i letni
prebytek.

Nejde o navysovani mozného celorocniho dovozu, v zime, kdy mame dvojnasobné energetické potreby
oproti létu, maji v zahranici také nedostatek.

Problém neresi stabilitu domaci sité, jak ukazal nedavny blackout.

Evropska unie stanovila kapacitu preshranicnich pfenost na 15 % Spickového zatiZeni soustavy ¢lenského
statu. Tento zavazek mame na vsech hranicich splnény, neni duvod jej navysSovat.

Pfetoky se v mezindrodnich obchodech pocitaji ,flop base” metodou, sitovy model rozdéli obchodovanou
energii a prideli kapacity. Kdo si takove kapacity dobrovolne navysi, ziska dalsi povinnost tyto kapacity
poskytovat ve prospéch obchodovani komercnich a zahranicnich subjektu.

* Jinymi slovy, nase statni spolecnost (VZIEPS by takto ziskala vice povinnosti z nasich penéz ve prospéch sluzeb poskytovanych
tfetim subjektim, nikoli na zvySovani kvality domaci soustavy, ktera je potfebna.

Podle vysledku zde uvedenych musime zpfisnit kritéria pro stavajici pfetoky a investovat do odolnosti a
modernizace domaci site.

V pripadé, ze se Ceska republika rozhodla jit cestou jaderné energetiky, nejde o trvaly stav. Podobné nejde
podle nazorl zde uvedenych a trvaly stav predotovanosti v sousednim staté. Stavéli bychom tedy
dlouhodobé investice do vlastnich zdroji a nikoli do dalnic pro dovoz zbozi, ktery by jim ve svém dUsledku
konkurovalo. Podobné i vlastnim obnovitelnym zdrojiim energie.



Blackout — zavery odborniku

* Pretézovani systému vede zejména k tomu, Ze se i z nekritickych prvkd
stavaji prvky kritické. Z uvedeného dedukujeme, ze nezavisle na
hodnoceni vypadku jednoho prvku by nase soustava pri normalnim
provozovani preckala soucasné vypadek vedeni i polovicniho vykonu
elektrarny v Ledvicich.

* VV tomto smyslu musime vice dbat na zajisténi vlastni bezpecnosti a
spolehlivost nez na sezonni dovozy, zahranicni prebytky a kratkodobé
zisky obchodniku, ze kterych navic ¢esky prumysl ani domacnosti
velky podil na profitu nemaiji.



Zasadni doporuceni pro CR

* Zmena priorit investic spolecnosti (vZ_EPvS z pfeshranicnich siti na sité pro interni potrebu a posileni domaci
site. Na probehnuvsim prikladu je videt, ze mohou nastavat takove priklady, ze se domaci sit rozpadne a
pretoky funguji dal, v zajmu Ceské energetiky i obyvatel a ekonomiky je vsak priorita opacna.

* Dostavba jaderného zdroje namisto ,investice” do obnovitelnych zdroju, které jsou nestalé a na celkové
investice do jedné kWh zhruba 10x drazsi, avSak diky deformovanému trhu s vyssi navratnosti pro
spekulativni skupiny investoru.

* Neuzavirat predCasne uhelné zdroje v dobe, kdy nejsou planovanym novym zdrojem spolehlivé nahrazeny
(jinymi slovy, jaderna elektrarna v plném provozu).

* Dostavba nebo udrZeni vlastnich mensich zdroji v infrastruktufe, které jsou schopny samozasobeni
elektrinou, pripadné i teplem, a regulace elektrizacni soustavy.

* U obnovitelnych zdroju gner%ie se soustfedit nikoli na rozsahlé parky zpGsobujici nestabilitu celého systému,
ale na samozasobeni prumyslovych a urbannich infrastruktur a moznost bezpecného fizeni takoveto
spotreby modernimi prostredky.

* Ddle?ité jsou transformatory, Le zde nedostatecna vyrobni kapacity v EU, vlastni jsem pozbyli, g velky odbér
na Ukrajine. Jednim z moznych doporuceni je investice do obnoveni vyroby transformatoru v CR, nejde o
prodélkové odveétvi.



Zaverem k resilienci

* Neztratit energetickou samostatnost / sobéstacnost v disciplinach,
které mame zajistény
* Elektrina
» Teplo (Castecné), tepelné Cerpadlo = elektrina
* Neztratit fiditelnost / ovladatelnost ES CR
* VCetné schopnosti startu ze tmy po blackoutu
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